1/13 TUNEL BILINA - HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM V RAMCI
PODROBNEHO INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

HYDROGEOLOGICAL SURVEY FOR PLANNED BILINA TUNNEL CONSTRUCTION

Helena Vysoka, Ale§ Kunovjanek, Ales Pacl, Toma$ Paulin, Vladimir Riha, Vlasta Navratilova,
Marta Valentova,

ISG Geotechnika a.s, Geologicka 988/4 152 00 Praha 5, e-mail: helena.vysoka@geotechnika.cz,
ales.kunovjanek@geotechnika.cz, ales.pacl@geotechnika.cz, tomas.paulin(@geotechnika.cz,
viadimir.riha@geotechnika.cz, viasta.navratilova@geotechnika.cz, marta.valentova@geotechnika.cz

Abstrakt: Hydrogeologicky prizkum pro obchvat Biliny probihal v obdobi 5/2024 — 9/2025 v ramci podrobného
inzenyrskogeologického prizkumu. Cilem prizkumnych a monitorovacich praci bylo ziskat podklady pro projekt
zkapacitnéni silnice 1/13, ktery uvazuje variantu se 4 mostnimi objekty a tunelem. Pfednim objektem zajmu ve
zkoumané lokalité je ochrana ptirodnich 1é¢ivych zdroji (Bilinska kyselka). Zvodnéni v oblasti je vazano na
kvartérni sedimenty feky Biliny, podlozni proterozoické ortoruly, mezozoické sedimenty (kiida), tercierni
vulkanity, tufy a panevni (terciérni) sedimenty. Oblast je soucasti Sir§iho poruchového pasma — Bilinského zlomu
a doprovodnych zlomti. Na nove vybudované siti objektii probihal hydrogeologicky monitoring, zahrnujici terénni
meéfeni (uroven HPV, pH, teplota, el. konduktivita), odbéry a analyzy vzorkd podzemnich vod, hydrodynamické
zkousky, monitoring vysky hladiny podzemnich vod pomoci dataloggeri a monitoring obsahu atmosférického
CO, v HG objektech. Vyskyt mineralizovanych vod byl zastizen ve vétSin¢€ novych vrtd v rdmci celé délky trasy
prizkumu. Byla zji$téna stratifikace podzemnich vod a hydraulicka vazba podloznich zvodni s nadlozni kvartérni
zvodni a v blizkosti feky Biliny také s hladinou v fece. Piima souvislost studovanych podzemnich vod s
chranénym zdrojem mineralnich vod nebyla prokazana. Cerpaci zkousky potvrdily znaénou anizotropii
propustnosti bilinské ortoruly a vliv tektonického poruseni na moznosti proudéni podzemni vody. Ochrana zdroje
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Abstract: Hydrogeology survey for planned Bilina Tunnel construction was held from May 2024 to September
2025 in the frame of detailed civil ingeneering survey. The aim of realised survey and monitoring was to get
essential data for project of the road 1/13 capacity increase. Project of the new road deals with 4 bridges and a
tunnel. Priority is to protect local mineral water source (Bilinska kyselka). Aquifers are developed in quarternary
sediments (connected to the Bilina River), underlaying proterozoic orthogneiss, mesozoic sediments, tertiary
volcanic rocks, tuffs and basin sediments, here. The area belongs to the Bilina fault zone. New monitoring net
(consisting of boreholes and wells) was established, which enabled hydrogeological monitoring of chemical and
physical parameters of underground water, sampling, pumping tests, CO, gass monitoring, etc. Contribution of
mineral water was detected in most of new boreholes along the studied route. Stratification of underground water
of various types was revealed. Hydraulic relation of underlying aquifers with abovelying quartenary aquifer, and
with the river level in close vicinity of the Bilina river, was prooved. Straight communication of studied
underground water with protected spa mineral source (Bilinska kyselka) wasn 't found. Pumping tests showed high
anisotropy in orthogneiss permeability and importance of tectonics for underground water flow. Protection of spa
mineral water source remains the highest priority for the future.
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1. Uvod

Spole¢nost SG Geotechnika se podilela na realizaci Podrobného inZenyrskogeologického prizkumu pro
zkapacitnéni rychlostni silnice 1/13 Bilina. Objednatelem je RSD. Cilem prizkumu bylo piinést podklady pro
projektovou dokumentaci a hydrogeologické posouzeni mozného vlivu realizace prizkumnych praci na chranéné
lazenské zdroje vod.

Tunel Bilina je projektovan jako soucast ptelozky silnice 1/13 spojujici Karlovy Vary, Chomutov, Most, Bilinu,
Teplice a DéCin. Uvazovana varianta nové trasy pielozky zahrnuje 4 mostni objekty a tunel o délce 1380 m,
v provedeni se 2 tubusy (4 pruhy). Zamérem stavby je predevsim ulehcit pretizené dopravé skrze mésto a zrychleni
provozu.
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1.1 Lokalizace .

Mésto Bilina se nachazi v Severnich Cechach, v okrese Teplice, jedna se o Ustecky kraj. Nova trasa silnice 1/13
ma prub¢h skrze stied mésta ve sméru SSV- JJZ, kdy pfiblizné kopiruje pribeh stavajici trasy a tok feky Biliny,
viz obr. 1.

1.2 Prirodni pomeéry a specifika zdajmové lokality

Terén zajmového Gizemi stavby je pfevazné rovinaty. Oblast je antropogenné formovanou udolni nivou feky Biliny.
Koryto feky bylo ve 2. poloviné 20. stoleti narovnano regula¢nimi upravami.

Specifikem lokality je vyskyt ptirodnich 1é¢ivych zdroji podzemni mineralni vody, vyuzivanych od 17. stoleti.
V soucasné dob¢ jsou jimany jako pitnd kira (Bilinska kyselka). UvaZovana stavba tunelu Bilina se nachazi
v prostoru ochranného pasma I. a II. A aIl. B stupné lazni Bilina a v ochranném pasmu II. C stupné 1azni Teplice
v Cechach (obr. 1).

Do interakce zde vstupuji pozadavky prizkumu, ochrana lazenskych zdroji, jiméani Bilinské kyselky, pozistatky
tézby uhli v okoli (vyskyt poddolovanych tizemi, lom Bilina).

Oblasti prochazi Bilinsky zlom, ktery ma charakter Sir§iho poruchového pasma sméru SSZ — JJV.

Tunel bude situovan pod Grovni drenazni baze ddelninivy feky Biliny. Cela razend Cast tunelu bude zasahovat
pod hladinu podzemni vody, a to ve stani¢eni 0,500 -1,880 km. Ve staniceni 1,050 km tunel zasahuje az 35 m pod
ustalenou hladinu podzemni vody. Mocnost nadlozi dosahuje v portalovych ¢astech tunelu 2,5 — 10 m; v
mezilehlém stfedovém useku kolisa mezi 10 az 36 m.

1.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi spada do hydrogeologického rajonu 2131 — Mostecka panev — severni ¢ast a do utvaru podzemnich
vod 21310 — Mostecka panev.

Zvodnéni je v zdjmové oblasti vazano na vicero zvodni, a to na nadlozni kvartérni sedimenty nivy feky Biliny a
navazky s prulinovou propustnosti, a dale na podlozni proterozoické horniny, prezentované bilinskou ortorulou,
mezozoickymi sedimenty kiidového stafi a terciernimi vulkanity, tufy a panevnimi sedimenty, v nichz pfevazuje
puklinova propustnost.

Oblasti protéka feka Bilina, s pravostrannymi piitoky Lukovsky potok a Sy¢ivka. Uzemi naleZi k povodi Ohfe.
Smér proudéni podzemni vody je k mistni drendzni bazi — fece Biliné. To znamena ve sméru k severu az
severozapadu na pravém biehu Biliny, a ve sméru k vychodu az severovychodu na levém biehu Biliny. Lokalita
¢astecné spada do zaplavového uzemi (Qioo) feky Biliny, véetné trasy tunelu v fi¢nim kilometru 33,5 — 37,25.
Zdrojova oblast Bilinské kyselky se nachazi cca 700 m zapadné od posuzované lokality. Cerpané mnozstvi kyselky
¢ini primérné 0,3 — 0,4 /s.

2. Metodika

2.1 Vrtné prace — sit’ monitorovacich objekti

V ramci inzenyrskogeologického prizkumu bylo vybudovano celkem 85 jadrovych vrtt do hloubky 4 — 50 m,
s celkovou metrazi okolo 1.343 bm. Jednalo se o geologické prace spojené se zasahem do pozemku, také v
ochranném pasmu lazenskych zdroji (dle lazeniského zakona ¢. 164/2001 Sb.) a na ¢asti trasy i v zaplavovém
uzemi (dle vodniho zékona €. 254/2001 Sb.). Z celkového souboru vrti bylo 25 vrtl vystrojeno jako pozorovacich.
Tyto byly zaélenény do sité¢ objektd k hydrogeologickému monitoringu. K tomu byly ke sledovani zahrnuty
archivni objekty, a to archivni hydrogeologické vrty (5 ks) a vrtané i kopané domovni a obecni studny (4 ks).

2.2 Hydrogeologicky monitoring

Terénni prace na vytvofené monitorovaci siti objektli probihaly od zapoceti prizkumu v kvétnu 2024 az do

ukonceni v zafi 2025. Zahrnovaly nésledujici kategorie:

- studny) byly provadény ru¢nim elektrokontaktnim hladinomérem (NPK Uhtinov, ptesnost 0,5 cm). Kontinualni
zaméry hladin podzemni vody na vystrojenych HG objektech byly méfeny pomoci automatickych snimact
hladiny s dataloggery Solinst s intervalem zaznamu 1 hodina.

- Mé¥eni chemickych a fyzikalnich parametrii (el. konduktivita, pH, teplota) probihalo s vyuZzitim pfistroji
WTW multimetr pH/Cond 3320 se sondami SenTix 41 a Tetracon 325 a Hanna Instruments

- Vzorkovaci prace — byly realizovany dynamické odbéry a analyzy vzorkd podzemni a povrchové vody (29 ks),
statické odbéry, celkem 54 vzorkl z 32 novych vrti.

- Analytické prdce — zakladni chemické slozeni (celkem 54 vzorkd) byly uskute¢nény v rozsahu: anorganické
parametry: NH4*, chloridy Cl-, CHSKwms, CO: (agresivni, celkovy, volny), dusi¢nanovy dusik N-NOs, dusi¢nany
NOs, dusitany NOy, fluoridy, hydrogenuhli¢itany HCOs", kyselinova neutraliza¢ni kapacita pH 4,5 a 8,3,
ortofosfore€nany, rozpusténé latky RL1s°C, sirany SO4*, zdsadova neutraliza¢ni kapacita (pH 4,5 a 8,3); hlavni
kationty (rozpusténé kovy Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na), souhrnné parametry: suma aniontd a suma kationtd (mg/l,



mval/l); tvrdost, tvrdost hofenata a vapenata; pH, elektricka konduktivita. Analytické prace provedla laboratof
ALS CZ.

- Hydrodynamické zkousky- cerpaci a stoupaci zkouska na monitorovacich vrtech byly realizovany v poctu 29 ks
(jednodenni Cerpaci zkousky na 13 vystrojenych vrtech, 3 do¢asné vystrojenych vrtech a 4 star§ich vrtech,
dvoudenni ¢erpaci zkousky na 9 vrtech, vystrojenych do podlozni zvodné. Bylo ¢erpano na 1 hladinovou depresi,
bylo sledovano mnozstvi erpané vody a pred ukonéenim byly odebirdny vzorky vody. Uroveti hladiny podzemni
vody (HPV) byla méfena pomoci tlakovych snimact firmy Solinst s automatickym zdznamem dat (interval
méfeni 15 s) a soucasné kontrolné elektrokontaktnim hladinomérem. Béhem zkousek byly méfeny parametry—
pH, el. konduktivita, teplota, a dale byl méfen obsah suchého CO, ve vzdusning. Cerpaci zkousky trvaly od 30
minut do 43 hodin, stoupaci zkousky pak od 30 minut do 133 hodin (zpravidla do ustaleni hladiny podzemni
vody). Vyhodnoceni probéhlo v programu AquiferTest metodou podle Theise, Theise a Jacoba, respektive podle
Coopera a Jacoba.

- Mé¥eni obsahu atmosférického CO: ve vzdusné ¢asti HG vrtii: koncentrace suchého CO, ve svrchnich ¢astech
vrti byla méfena pienosnym plynomérem BW GasAlert od vyrobce Honeywell.

- Sledovdni oscilaci vy$ky hladiny Feky Biliny (bylo pribé&zné stahovano z webu CHMU, frekvence zaznamu 1
hod)

3. Vysledky

3.1 Hydrogeologicky charakter studovaného prostiedi

Vrtné prace potvrdily dosavadni poznatky o charakteru zvodnéni v z4jmovém uzemi.

Z vysledkl provedenych terénnich praci vyplynulo, Ze ve vét§iné hydrogeologickych vrtl existuje zonalita
podzemnich vod. Ve svrchni ¢asti vrti se vyskytuji prosté vody s nizkou az stfedni mineralizaci, zvySenym pH
v rozsahu 8,4 — 11, el. konduktivitou okolo 100 — cca 2000 uS/cm. Pod nimi se vyskytuji vétSinou silné
mineralizované podzemni vody s Grovni el. konduktivity okolo 2000 - 7000 puS/cm. Svrchni ¢ast Casto zasahuje
do vice nez poloviny vodniho sloupce ve vrtech. Hranice mtize byt i relativné ostra (napft. karotaz ve vrtu HJ3a
odhalila vyrazné rozhrani v hloubce 24 m, v misté pfitoku mineralni vody). Ke stratifikaci vod dochazi samovolné,
témet okamzité po jejich smichani napt. béhem cerpaci zkousky, nebo po vybudovani vrtt. Takovéto rozhrani
bylo detekovano napiiklad u vrta: HI3a, HJ4, HJ5, HJ24, HJ25, PHI28, PHJ29, PJ30, PHJ32, PHJ33, PJ37, PJ40,
PJ82. Jedna se o vrty, kde nadloznim kolektorem jsou kvartérni sedimenty, v podlozi se zvodnéni vyskytuje
v ortorulach (ev. v terciérnich tufech a vulkanitech v nékterych dalsich vrtech v okoli bilinského zlomu )

Byla zjisténa hydraulicka souvislost podloznich zvodni s nadlozni kvartérni zvodni, a pobliz feky Biliny také
s hladinou v fece. Vyskyt vysoce mineralizovanych podzemnich vod (obsah HCO3 mezi 1000 — 2000 mg/1, vysoky
obsah Na, F, Li) byl zaznamenan po celé délce trasy tunelu. Vyskova troven vystupu mineralnich vod je ve vrtech
rizna (viz 1.1). Existuje podobnost chemického slozeni téchto vod s Bilinskou kyselkou, stejné tak jako odpovida
vyskova aroven jejich zastizeni v prizkumnych vrtech. Z tohoto divodu se pfedpoklada, ze bude dochazet
k piitoku mineralnich vod do vyrubu v celé délce razby tunelu.

3.2 Hladina podzemni vody a jeji oscilace

Hladina podzemni vody se ve zkoumané oblasti pohybuje v irovni okolo 194,6 — 199,6 m n. m. Ve vrtech v
blizkosti feky Biliny se vyskytuje okolo 0,5 m p.t., v nejvyse poloZzeném nové realizovaném vrtu to je v hloubce
okolo 16,8 m p.t. Vyska hladiny podzemni vody je béhem roku velmi vyrovnana. Sezénni kolisani je minimalni,
pohybuje se vrozpéti 0,3 m aZ maximalné¢ 0,5 m. Vystupni vyska mineralnich vod v monitorovacich vrtech
odpovida urovni 167 — 187,5 m n.m. (Ke srovnani: vyskova troven cerpanych vod ve vyuzivaném zdroji Bilinské
kyselky BJ-6 se pohybuje okolo 170 m n. m.)

3.3 Chemické sloZeni a fyzikalni parametry podzemnich vod

Z hlediska chemického slozeni pievazuji silné mineralizované vody s pH od 6,5 do 11,3 s celkovou mineralizaci
262 — 4450 mg/l. Podzemni vody jsou pfevazné hydrogenuhli¢itanové s prevladajicim kationtem Na nad Ca a Mg.
Vyskytuji se i siranové vody, s pfevazujicim kationtem Na nad Ca ¢i Mg a vody typu Na-SO4-HCO3 a Na-SO4-
Cl. Maximalni i anomalni hodnoty TDS odpovidaly svym vyskytem oblasti tektonickych poruch a zlomi (vrty
HJ7, PJ40, PJ39, PHI38, PJ37, PHJ36, PHI35, PHIS3, HJ3a, PJ34, PJ33 a PHJ29).

Ve vrtech HJ3a a HJ4, kde byly zaznamenany znacné zvysené az anomalni hodnoty TDS, byla pii Cerpaci zkousce
potvrzena stratifikace vod, kdy se ve spodni ¢asti obou vrtll vyskytuje vyrazn€ mineralizovana voda s TDS = 3235
— 4450 mg/l, ve svrchni ¢asti vrtd je slabé mineralizovana voda s TDS = 262 — 280 mg/l. Evidence pfitomnosti
znacné mineralizované vody v hlubsi zoné€ je v souladu s vysledky karotdze (viz napt. vrt PHJ32 s ptitokem
mineralizovanych vod v hloubce okolo 46 - 50 m p.t., el. konduktivita ptitékajicich vod byla okolo 4000 puS/cm,
pH okolo 6). V téchto vrtech byl detekovan nejvyssi obsah volného CO, v podzemni vodé (1430 mg/l u HJ4



a 1930 mg/l u HJ3a). Pro srovnani: v 1azeniském zdroji BJ-6 se uvadi obsah volného CO,= 2370 mg/I (analyza RL
PLZ Z CR Karlovy Vary 24.11.2023).

Nejvyssi hodnota elektrické konduktivity byla namétena ve vrtu PHJ38: 7800 uS/cm. (Pro srovnani: hodnota
konduktivity u Bilinské kyselky je okolo 7000 uS/cm).

Anomalni hodnoty v chemismu jako nejnizsi hodnoty pH, nejvyssi hodnoty el. konduktivity, nejvyssi obsah CO,
(v rozpusténé forme i v podob€ suchého CO»), které indikuji zvySenou piimés mineralnich vod, byly zjistény ve
vrtech v oblastech pfedpokladanych i ovéfenych zlomt a tektonickych pasem. Bylo vymezeno nékolik hlavnich
oblasti s vrty s extrémnimi hodnotami téchto parametri v podzemni vodé (viz tab. 1).

Tab. 1 Vymezeni oblasti s podzemnimi vodami s anomdalnimi hodnotami pH, el. konduktivity a obsahu CO;.ve
vzduSné Cdsti vrtu.

Tab. 1 Main zones of underground water with extreme values of pH, el. conductivity and CO;in borehole
atmosphere.

pH el. konduktivita| obsah suchého CO, vty
(pS/cm) (obj. %)
Oblast 1 [6,7-6,9| 1900 -5140 <135 HJ21,HJ25
Oblast2 [6,2-6,7| 2530-4200 <225 PHJ29, PHI31
Oblast3 [6,3-6,8| 2600 -4770 <2,1 PHJ33, PHJ83, HJ3a, HJ4
Oblast4 [6,3-6,7| 2600 - 7880 <1,21 PHJ36, PHJ38, PJ37,PJ39
Oblast5 |6,4-6,9| 1500 -4860 <24 HJ7, PHJ42, PHI84

Co se tyka vyssiho obsahu fluoridt (F), ktery je charakteristicky pro mineralni vodu Bilinské kyselky, u 22 vzork
z celkovych analyzovanych 56 objekti, byl zjistén obsah fluorid v podzemich vodach vyssi nez 2 mg/l. Dle Vyhl.
423/2001 Sb. jde o kategorii pfirodni mineralni vody se zvySenym obsahem F-.

3.4 CO: ve vzdu3niné vrtii, analyza plynii ve vidusniné

Nejvétsi intenzity vyvéra suchého CO; v Girovni 1 — 3 obj. % (10 000 — 30 000 ppm) byly detekovany v oblastech
vyskytu siln€ mineralizovanych vod, v tektonickych zoénach a oblastech velkych zlomt (napt. v okoli vrta PHI29,
PHIJ31, PHJ33 a PHIJ83 (vice nez 2 obj. %). Dale v oblasti vrt, které pod sledem zvodnélych kvartérnich
sedimentt zastihly prostfedi bilinské ortoruly a migmatitii proterozoického stafi, s riiznou mirou zvétrani a
tektonického postizeni (PHJ38, PHJ42 a HJ84, pies 1 obj. %). Vyjimkou byly vrty, kde v podlozi kvartérnich
sedimentt byly terciérni vulkanity a tufy s pAnevnimi sedimenty, misty obsahujicimi uhelnou sloj (PHJ42 a HJ84).
Opakované byly nejvyznamné&jsi emise plynného CO; registrovany u vrtu PHJ50 s vyskytem panevnich terciérnich
sedimenttl (koncentrace mezi 1,8 az ptes 3 obj. %, coz povazujeme za pravdépodobnou indikaci bilinského zlomu
v hloubce pod trovni vrtu). Vrt ma nyni hloubku 10 m, je vystrojen v trovni kvartérnich sedimenti a mensi mérou
do podloznich tietihornich panevnich sedimentd. S moznosti silnych unikd vzdusného CO, je tfeba pocitat
v pfipadé hloubeni tunelové ¢asti, také s hlediska bezpecnosti prace.

3.5 Vysledky hydrodynamickych zkouSek

Na 29 nové vybudovanych vrtech byly provedeny hydrodynamické zkousky o délce trvani 1 — 2 dny. Byly tak
ovéfeny hydraulické parametry koeficient hydraulické vodivosti (k) a transmisivita (T) pro zastizena horninova
prostiedi prostfedi (viz tab.2).

Tab. 2 Radové zhodnoceni koeficientu hydraulické vodivosti a transmisivity pro zastizené typy horninového
prostredi zjisténé na zakladé hydrodynamickych zkousek na vrtech.

Tab. 2 Hydraulic conductivity and transmisivity of studied rocks, based on pumping tests.

km oblast horninové protiedi k T pozn.
(m/s) m’/s
kvartérni sedimenty pfi jiznim portalu tunelu Stérk, pisek hlinity, pisek Stérkovity 10%a210” | 107 az10™
0,5-14 proterozoické horniny bilinské ortorula 10%a210® | 107 az 107 neporu$eny masiv
bilinské ortorula 102107 | (vmistech tektonickych linii a zlomi
1,4 —2,05 | mezozoické a terciérni horniny a sedimenty | slinovee, vulkanity, tufy a panevni sedimenty | 10®a2107 | 10”2210 | puklinové propustnost
kvartérni sedimenty pfi sever. portalu tunelu 10%a210° | 10*a210”

Z cerpacich zkousek na vrtech dale vyplynulo, Zze dosah ovlivnéni hladiny podzemni vody ¢ini desitky az prvni
stovky metrd. Konkrétné se jednalo v prostfedi proterozoickych ortorul o vzdalenosti: 122 m (vrty PHJ33 a
PHJ83), 73 m (vrty PJ37 a PHJ38), 115 m (PHJ32 a PHIJ33). Naproti tomu nebylo zjist€no ovlivnéni mezi
nekterymi sousednimi vrty (HJ3a, (PHJ33) a HJ 4, ve vzdalenosti do 92 m. CoZz vypovida o anizotropii propustnosti



hydrogeologického masivu bilinské ortoruly. Vzajemné ovlivnéni vrti ve vétsi vzdalenosti bylo zjisténo v ramci
vrtl ve sméru SSV — JJZ nez ve sméru V-Z.

Dosah deprese pii ¢erpaci zkouSce, evidovany v ramei vrtd v kvartérnim kolektoru ¢inil pfi jizni ¢asti portalu az
200 m, pii severnim portalu 189 m. Takové dosahy ovlivnéni koresponduji s pfedpokladem, ze v mistech
tektonického poruseni a zlomti mohou byt hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti az o fad vyssi, nez hodnoty
zjisténé pro dané horninové prostiedi. Hydrodynamické zkousky na vrtech pfispély k potvrzeni existence
stratifikace riznych typd vod v ramci zastizenych zvodni (viz 3.1).

3.6 Pritoky do raZby tunelu

Razba tunelu bude probihat pod trovni drenazni baze v horninovém prostiedi s vyskytem mineralnich vod.
Vypoé&tena hodnota piitoku do razeného tiseku tunelu pfi uvazované plose vyrubu 240 m? odpovidé cca 0,75 I/s na
100 m délky tunelu. Pro razenou c¢ast dila je to celkové okolo 10,3 1/s (v mistech tektonického poruseni a zlomd je
nutno pocitat s fadoveé vyssimi pfitoky). Uvazujeme-li drenaz z horninového prostiedi v trase vyrubu v fadu
nékolika I/s, pak béhem razby tunelu mize dochazet k vyznamnému odvodnéni kolektoru podzemni vody v
bilinské ortorule, terciérnich horninach a sedimentech, a to i do vzdalenosti stovek metrti od razby. Projevem
takového odvodiiovani muze byt pokles hladin v okolnich studnach a monitorovacich vrtech, ¢i pokles vydatnosti
pramenil. Mize t¢z dochazet ke zvySenému vyronu suchého CO; v mife az n€kolik obj. %.

4. Zavér

V ramci podrobného IG prizkumu byl proveden hydrogeologicky prizkum lokality Bilina, ktery, vedle rozsifeni
stavajicich poznatkli o zajmové oblasti, poskytnul podklady potiebné pro zpracovani projektové dokumentace
stavby.

Po celé trase projektovaného tunelu Bilina se zvodnélé kvartérni sedimenty vyskytuji v nadlozi pod nimi
situovanych zvodni v proterozoickych, mesozoickych a terciérnich horninach a sedimentech. V celé trase jsou
podlozni zvodné v hydraulické souvislosti s nadlozni kvartérni zvodni, a do urcitého vzdalenosti od feky Biliny
i v souvislosti s hladinou v fece.

Bylo potvrzeno dosavadni odborné povédomi, Ze chemické slozeni podzemnich, povrchovych i dilnich vod
v oblasti je ovlivilovano vyskytem a chemickym slozenim Bilinské kyselky (pfirodni, uhli¢itd mineralni voda
sodno-hydrogenuhli¢itanova Na HCOs, studend, s vy$$im obsahem fluoridi (Kacura, 1980). Z kationtti prevlada
v podzemnich vodach Na, mén¢ Ca a Mg, z aniontti HCO3 nebo SOs, ev. Cl. Podil mineralnich vod byl v rizné
mife zjistén v podzemnich vodach po celé délce trasy.

V ramci tunelové Casti se ocekava prostiedi bilinské ortoruly, terciérnich vulkaniti a tuft, vyznacujici se
puklinovou propustnosti. Uvazuje se, Zze mnozstvi pritékajici vody bude pfi razbé zaviset na mnozstvi puklin, jejich
charakteru a pfipadné vyplni. S ohledem na vyskyt zlomovych pasem v oblasti, 1ze pfedpokladat vyskyt
preferencnich cest proudéni v zénach spojenych s kiehkym porusenim hornin. Zna¢né ptitoky vody do stavebni
jamy lze ¢ekat i v kvartérnich sedimentech v mist€ jizniho a severniho portalu tunelu, kde se bude podilet infiltrace
z feky.

Usuzuje se, ze béhem vystavby razené ¢asti tunelu bude dochazet k pritoku mineralizovanych vod do vyrubu a
jeho okoli, a to v tirovni okolo 1 1I/s. Dosah ovlivnéni mtze byt az do vzdalenosti stovek metrti od mista vyrubu.
Tim mize dojit ke kratkodobému ovlivnéni zdroje Bilinské kyselky. Ve vyrazené ¢asti za celbou je projektovana
izolace primarnim osténim. Pokud dojde k zamezeni pfitokti do vyrubu, bude k drenazi z proterozoického
kolektoru dochazet jen ¢asoveé omezené a hladiny se posléze vrati na ptivodni Groven. Pokud by doslo k trvalému
pfitoku mineralnich vod do vyrazeného tunelu, mohl by se tunel stat drendznim prvkem a doslo by k trvalému
snizeni urovné vystupu mineralnich vod v oblasti. Tim by nastalo sniZeni hladiny, vydatnosti a mineralizace ve
vrtech, z nichz je Cerpana Bilinska kyselka. Maximalni povolené ¢erpané mnozstvi v lazefiském zdroji je 0,4 1/s.
Prekroceni tohoto mnozstvi trvalym odvodnénim mineralnich vod tunelem Bilina by vedlo k negativnimu
ovlivnéni zdroje mineralnich vod, k jejich vyraznéjsimu fedéni povrchovymi a prostymi podzemnimi vodami, coz
neni zddouci. Ochrana zdroje mineralnich vod je nejvyznamnéj§im pfedmétem zajmu.

Miru mozného ovlivnéni neni nyni mozné s jistotou urcit. Pro zpfesnéni a doplnéni situace lazenského zdroje, jeho
ochranu a pozadavky na realizaci projektované stavby doporucujeme realizaci vrtného doprizkumu a vytvoteni
hydraulického modelu studované oblasti, eventualné doplnéni hydrogeologického prizkumu dal§imi vyuzitelnymi
metodami (jako napf. vyuziti pfirozenych stopovact k popisu proudéni podzemni vody a urCeni stiedni doby
zdrzeni. Vystavba tunelu Bilina neovlivni oblast Teplické termy

Podékovani: Dékujeme BHMW a. s. (BOHEMIA HEALING MARIENBAD WATERS) za spolupraci a
poskytnuta data.

Seznam literatury
Kacura, G. (1980): Mineralni vody Severoceského kraje. 178 s. — UUG. — Praha



Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie:

m— = 7z|lom pFedpokladany ; ’

- Zlom zakryty : CPAZ I v
v, -Teplieav

Hranice hornin:

hranice zjisténa

= — = hranice pfedpokladana

- = = = petrograficky pfechod hornin

o, f O P P1274] 1§
Horniny: ; : dBilinské ;ﬁﬁ:ﬂt@
.

S,
AN

kvartér - KENOZOIKUM - KVARTER:
1 navaZzka, halda, vysypka, odval 0% -4 > I - E 73

6 nivni sediment
7 smiseny sediment
12 pisCito-hlinity az hlinito-piscity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
17 spra$ a sprasova hlina
20 sediment deluvioeolicky
25 pisek, stérk
26 pisek, stérk
28 pisek, stérk
terciér - podkru$nohorské panve

a prilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické vulkanity
- KENOZOIUKUM - TERCIER (PALEOGEN - TERCIER)

[ 170 silne alterované (autometamorfované) bazaltoidy
[ 183 alk. ol. bazalt - bazanit - limburgit

kida - eska kfidova panev

- MEZOZOIUKUM - KRIDA
297 slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapencu,
rytmy &i cykly slinovec - vapenec (jilovito vapnité
prachovce -luZicky vyvoj)

310 vapence biodetritické

sasko-durynska oblast (saxothuringikum) -
krusnohorsko-smréinské krystalinikum
- PALEOZOIKUM - SPODNI PALEOZOIKUM

[ 1474 ortorula

1478 ortorula

+  vrty archivni
+ vty nové

o,cvl]ra!nne pasmo prirodniho
‘ lécivého zdroje
[ vrty v poddolovaném tzemi

Obr. 1 Geologicka mapa zdjmové oblasti s vyznacenymi archivnimi a novymi vrty a ochrannymi pasmy
prirodnich lécivych zdroji Bilinskad kyselka a Teplice v Cechach

Fig. 1 Geology map with boreholes and mineral water protective zones (Bilinska kyselka and Teplice v Cechdch)
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Obr. 1a Geologicka mapa zajmove oblasti s vyznacenymi archivnimi a novymi vrty a ochrannymi pasmy
prirodnich lécivych zdroji Bilinskad kyselka a Teplice v Cechach- detail jizni casti

Fig. 1a Geology map with boreholes and mineral water protective zones (Bilinska kyselka and Teplice
v Cechdch) -detail of its southern part
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Obr. 2 Vyrony plynu v podzemni vodé vrtu PHJ31 v pritbéhu vrtnych praci (foto Filip Smat)
Fig. 2 Air—bubbles flow during drilling of borehole PHJ31 (photo Filip Smat)



